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 ؟فیلتر شنی چیست 1.1

انگلیسی    نام  تص  (sand filter)با  برای  سیستم  یک  برای  ،  که  است  آب  معلق  فیه  ذرات  و  ناخالصی  انواع  جداسازی 

ی،  اع مواد آلواند شامل انوخالصی ها می تنا  میکرون استفاده می شود. این  50فیزیکی بیولوژیکی موجود در آب و تا قطر  

مهای تصفیه آب نکتون، باکتری ها و ذرات حاصل از خوردگی، گل، رنگ و ... باشد. این پاکسازی در مراحل اولیه سیستپلا

 انجام می شود.

ستم آب  سی  در این  ،موجود در آب میشود   دستگاه صافی شنی با فیلتراسیون فیزیکی آب باعث حذف ذرات معلق و کدورت

در اثر عبور آب از بستر شنی، ذرات   شده و یباشد عبور داده  ه های شن و سیلیس مبستری که دارای دانت از  دوری کحاو

آب تقریبا عاری از مواد معلق و کدورت بدست می آید. استفاده از فیلتر شنی    ماسه گیر کرده و  معلق آب بین ذرات شن و

امل یک یا چند نوع  دارای بستری ش این فیلترها   .آب می باشند امدات معلق درت جیکی از بهترین روشها برای کاهش غلظ

نه بندی و اندازه این ذرات نیز با  دا  .تراسیت هستند،لایه که هر لایه محتوی ذراتی از جنس سنگ گرانیت و یا دانه های آن

 هم تفاوت دارد. 

 طرز کار 2.1

شود. در حین گذر  ب به سمت پایین هدایت می  آ  با فشار پمپ،  ود.ابتدا آب کثیف از لوله ورودی وارد مخزن فیلتر می ش

آنها باقی می ماند. در نهایت آب تمیز ن و ماسه های ریز موجود در فیلتر مواد زائد و اضافی و آشغالها در لابلای  از بین ش

 ز که در کف مخزن تعبیه شده از آن خارج می شود. از نازل هایی با سوراخ های بسیار ری

 یلی فیلتر شناصی اهبخش  3.1

 برد مورد نظر فیلتر ممکن است متفاوت باشد. سته به طراحی و کاراجزای خاص یک فیلتر شنی ب

 است:   ریموارد ز معمولاً شامل  یشن  لتریف یاصل یبخش ها 1.3.1

به      :نمخز • فولادی  ورق  از  فشار  تحت  فیلترهای  مخازن  میدهد  جای  خود  در  را  شن  فیلتر  بستر  که  ظرفی 

آمی رنگ  اپوکسی  نوع  از  ضدخوردگی  پوششهای  با  و  شده  ساخته  مناسب  برای  میزی  ضخامت  و  شوند  آبها 

 شود.گلاس و یا استنلس استیل تولید میربردهای خاص بدنه فیلتر شنی از جنس فایبرکا  در بهای خورنده وپسا

 اندازد.  یآب را به دام م  یهای از شن که ناخالص یا هیلا :لتری ستر فب •

 .  شود یزن مکه آب وارد مخ ینقطه ا ی:ورود •

 شود.   ی خارج م لتریشده از ف هیکه آب تصف ینقطه ا ی:خروج  •

ا  :عیتوز  مستیس • ها    یشبکه  لوله  طور   ایاز  به  را  آب  که  ها  ف  کنواخت ی  لوله  بستر  سراسر  توز  لتر یدر    ع ی شن 

 کند.  یم

ته شده باشان  یکند تا زباله هایمعکوس م  لتریآب را از بستر ف  انیکه جر  یستمیس  :معکوس  یشستشو  ستمیس •

 را خارج و حذف کند.  
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 .  کندی ش را فراهم مواک که امکان حذف آب ب :یخروج ا ی هیتخل چهیدر •

به    ازین  لتریف   ی تا مشخص کند چه زمان  کندیم   یریرا اندازه گ  لتریخل فاست که فشار دا  یدستگاه  :فشار  جیگ  •

 معکوس دارد.  یشستشو

هوا  یا  چهیدر  :هوا  ه یتخل  ریش  • که  شده  یاست  ف  محبوس  داخل  م  لتریدر  آزاد  افزا  کندیرا  از  فشار   شیتا 

 کند.  یریجلوگ

ع   یا  چهیدر  :رت پو  چند  ریش • که  ف  ی ملکردهااست  صاف  لتریمختلف  معکوس    ی،کردن شستشو   ی نش  ی مانند 

  لتریو کاربرد مورد نظر ف  یبسته به طراح  یشن  لتریف  ک یخاص    یاجزاکند.    یم   ر یرا امکان پذ  هیشستشو و تخل

 فاوت باشد. ممکن است مت

 

 اجزای فیلتر شنی   1.1شکل  
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 بآکاربرد دستگاه فیلتر شنی در تصفیه  4.1

گوناگونی  ول و معلق  اخالصیهای محلیه های مختلف ،زمین با نرد شدن از لا  آب در طول دوران بارش یا عبور از سطوح یا

اتمسفریترکیب م بارش در  باران، برف و تگرگ در حال  آب  از آن  قبل  اکسید    شود حتی  ،نیتروژن دی  ،اکسیژن  زمین 

رگونه از بین بردن همختلفی ترکیب میشود برای    ناخالصیهای  با   آب  حل میکنند و عملا   کربن و گازهای دیگر را در خود

 شود.  اده میافی های شنی استفدر آب از صو غیر محلول  ذرات معلق و محلول

 ان کرده ایم: در زیر مهمترین کاربردهای فیلتر شنی تصفیه آب را بی

 تصفیه آبهای با کدورت بالا   .1

 (.  RO)اسمز معکوس  پیش تصفیه دستگاه تصفیه آب .2

 صفیه شیمیایی  ت فیلتراسیون آب استخرها گرفتن فلاگهای .3

 دی جکوزی ها  . فیلتراسیون آب وروکننده  به برجهای خنکآماده سازی آب ورودی  .4

 سانی گرفتن فلاکهای تصفیه شیمیایی تصفیه پیشرفته فاضلابهای صنعتی و ان .5

 زلال سازی و شفاف سازی آب رودخانه ها   .6

 خاک   آب مانند گرد وهوا به معلق نفوذی از  وادم زتصفیه آب برج خنک کن ا .7

 تصفیه آب استخرهای پرورش ماهی   .8

 اضلاب  تصفیه نهایی ف  .9

 کستری فیلتراسیون آبهای خا .10

 تراسیون آب های سطحی  فیل .11

  حذف آهن تصفیه آب شهر .12
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  یشن لتریانواع ف 5.1

ز  ا  لفمخت  یدستگاهها در فضاها  نیامکان استفاده از ا  ساختار عملکرد و ابعاد   ثیح  از  یشن   یلترهایف  ی تنوع بالا  لیدل  به

 وجود دارد.   ی بزرگ صنعت یگرفته تا پروژه ها ی مسکون یواحدها

ظرف  تنوع و  فضاها  نیا  تهایاشکال  در  که  است  آورده  فراهم  را  ن  یامکان  از  پالا  روگاههایمختلف  تا    شگاههایو  گرفته 

ا  توانیبسته به نوع عملکرد م  نیباشند. همچن  هیقابل نصب و تعب  یو تجار  یکوچک صنعت  یواحدها در   زاتیتجه  نیاز 

 استفاده کرد.   یجانب یلترها یعنوان ف هب  ایو  هیثانو هیتصف هیاول شی پالا هیتصف ش یپ  ندیفرآ

 .ردیگ یار مفاضلاب مورد استفاده قر هیتصف جیپک یاز بخشها یکیبه عنوان  زیتجه نیبر موارد بالا ا علاوه 

 نه  از لحاظ جنس بد (أ

بند  کیدر   ف  یدسته  بدنه  لحاظ جنس  م  ی شن  یلترهایاز  فلز  توانیرا  نوع  فا  یبه دو  در    یبند  میتقس  برگلاسیو  کرد 

 .  استدو نوع بدنه انجام شده  نیاز ا  یاجمال سهیمقا کی ریجدول ز

   یر یاز لحاظ نوع نصب و قرار گ (ب

 و نصب کرد.   یطراح ستادهی و ا  یدر دو نوع افق توانیم آن یری را براساس نوع قرار گ ی شن یصاف

   :هدیخواب یافق یشن لتر یف ➢

که هر    شودیم  میمحفظه تقس  نیشکل ساخته شده است که به چند  یضیمخزن بزرگ و ب  کیبه عنوان    یافق  یشن  لتریف

 . استمختلف   یبا اندازه ها سیلیاز س یا هیلا یمحفظه حاو

که    ییاج  ابدی  یم  انیشن جر  یها  هیلا  انیاز م  یافق  صورت   و به  شودی  مخزن وارد م  ی تهاشود از ان  هیتصف  دیکه با  یآب

افتاده و  یناخالص  ریرسوبات و سا   معلق،   جامدات انتها  هیشوند. سپس آب تصف  یم  حذف  ها به دام  از    یشده در  مخالف 

 آماده است.   شتریب هیتصف ای استفاده  یمخزن خارج شده و برا

از آب   یادیز  جمکه ح  یصنعت  یشنا و کاربردها  یاستخرها  یشهر   آب،  یها  خانه  هیمعمولاً در تصف  یافق  یشن  یلترهایف

 .شود ی مدارد استفاده  هیبه تصف ازین

 ( ستادهی)ا  یعمود  یشن لتر یف ➢

 . ابد ی  یم انیجر لتریدر بستر ف نییاز بالا به پا یعمود یشن لتری، آب در فیافق ی شن یلترهایبرخلاف ف

  ق یو از طر  شودیوارد م   رلتیف  ی شود از بالا  هیتصف  د یکه با  یهستند آب   یه امعمولاً به شکل استوان  یدموع   ی شن  یلترهایف

  لتر یشده از ف  لتریسپس آب ف  شوند یبه دام افتاده و حذف م  ها یناخالصکه    ییکند جا ینفوذ م   نییبستر شن و به سمت پا

 ست.  آماده ا شتریب هیتصف ای استفاده  یخارج شده و برا نییپا

کاربردهامولاً مع  یعمود  ی شن  یها  یصاف در  تصف  یی   صنعت  هیتصف  ینیرزمیز  یآبها  هیمانند  برخ  یفاضلاب  در  از    یو 

 ی کمتر  یدارند و به فضا  یابعاد جمع و جورتر  یعمود  یمدلها  شوند.می  ادهشنا استف  یاستخرها  ونی لتراسیف  یستمهایس

 دارند.   از ین ی افق یشن یلترهاینسبت به ف
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 آب  هیتصف  ندیفرآدر  یشن لتریر کارکرد فثر بل موعوام 6.1

شود  یع کاهش داده می ذرات معلق موجود در ما  زانیمتخلخل م  یهاهیاز لا  استفاده   با ن  است که در آ   یروش  ونی لتراسیف

مناسب ف  نیموثر هستند. مهمتر  یشن  یلترهایاز عوامل در کارکرد مناسب ف  یاریبس و    یشن  یلترهایعوامل در کارکرد 

 : باشند یم ریزبه حداکثر راندمان به شرح  دنیرس

   :سترب دهدهن  لیو شکل ذرات تشک ی دانه بند ✓

بر اساس دو عامل اندازه موثر   تیآنتراس ا ی شن  ی دارد دانه بند لتریف  ییدر کارا یعمده ا ریبستر تاث ی و شکل دانه ها اندازه

  % 90کوچکتر از آن و    یاداخل بستر اندازهاز ذرات    %10است که    یشود. اندازه موثر اندازه ایم  نییتع  یکنواختی  بیو ضر

 باشد.   اشتهن دآ ازر بزرگت یاز ذرات اندازها

 : سرعت عبور آب از بستر ✓

ف  تیفیک بستگ  لتریآب  عبور  یچندان  ی شده  آب  رو  یبه سرعت  ول  بستر  یاز  عبور  ی ندارد  آب  م  یسرعت  ذرات   زانیو 

  انگرینما  یصاف  آن دارد افت فشار در  دو شستشو و افت فشار  نیب  یبا مدت زمان بهره بردا  میموجود در آن رابطه مستق

 د.  دار یبه زمان کارکرد و سرعت آب عبور ی است افت فشار بستگ یفبستر صا مسدود شدن خلل و فرج

   ی:شن ی صاف یروش شستشو ✓

و  در شستش   شودیستشو با استفاده از آب و هوا انجام مش   ایو    ییشستشو با استفاده از آب به تنها  لتریاساس نوع و ابعاد ف  بر

دهد تا ذرات از هم فاصله گرفته و ذرات به دام    شیافزا  15باشد تا حجم بستر را    یسرعت و فشار آب در حد  دی بابا آب  

منظور از  نیهم  به .را ندارد لتریبر هم زدن بستر ف یی توانا ییبالا آب به تنها زیبا سا  یلترهایافتاده از بستر خارج شوند در ف

 شود.   ی اده مبر هم زدن بستر استف یهوا برا

  یشن یده در صافانواع بستر قابل استفا 7.1

 آب در قسمت بستر آن در نظر گرفت.   ه یتصف یشن لتریف یطراح یدو نوع مختلف برا توانیم یطور کل به

 شود.   ی استفاده م  لتریمخزن فپر کردن  یبرا سیلیس ا ینوع شن  کینوع بستر فقط از  نیدر ا هیلا کیبستر  .1

  یهایاز چگال  توانیم  بیترت  نیبه ا  شودیاستفاده م  سیلیس  ایشن    هینوع بستر از چند لا  نیدر ا  هیبستر چند لا .2

 پر کردن بستر استفاده کرد.   یمختلف برا

ها  شن  یریوع قرارگن  زیبود علت آن ن  میخواه  یشاهد افت فشار کمتر  هیچند لا  یاست که در بسترها  نیقابل ذکر ا  نکته

 بهره برد.  توانیحذف ذرات معلق م یبرا لتریر فبست یروش از تمام فضا  ن یاست. با ا یاز کوچک به بزرگ و بر حسب چگال
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 و نگهداری از فیلتر شنی  بهره برداری  2

   ی شن لتریف ینگهدار ▪

 یشن  لتر یف  یزدگ خ یاز  ی ریجلوگ ▪

 (  backwash) لتریکارکرد و بکواش ف نحوه  ▪
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   یشن  یصاف   ینگهدار 1.2

منظم   س یو سرو یبه نگهدار ازین  دهندیرا انجام م هیتصف ات یفاضلاب هستند و عمل ا یبا آب  ریدرگکه   گرید زاتیتجه تمام

  ن یحالت ممکن باشد. بنابرا  نیکار آنها در بهتر  تیفیمواره کبالا رفته و ه  زاتیطول عمر تجه  شودیکار باعث م   نیدارند. ا

 .  دیینما  تیرعا کندیشرکت سازنده به شما اعلام مکه را  ی لازم است نکات

   عبارتند از:صرف نظر از نوع و ابعاد و کاربرد آن  ی شن یف از دستگاه صا ینگهدار یاز اقدامات لازم برا کلیاتی 

 ارائه شده   یمستمر و منظم براساس زمانبندانجام عمل بکواش به صورت  .1

  سیلیس یهمگن ساز ند یدر انجام فرآ یزیبرنامه ر .2

 کردن  نیرا فست .3

   نصب یمناسب برا  یکیزیف طیمح جادیا .4

 گراد نباشد.   یدرجه سانت 65از  شتریو بدرجه  5مناسب که کمتر از  یطیمح یدما جادیا .5

  لتر یف  نی.شود. بنابرایآن م   ی دگیباعث پوس  لتریطح بدنه فدر س  قیخط و خش عم  جاد یا  ا ی وارد کردن ضربه و   .6

 .دور از عبور و مرور افراد نصب شود یدر مکان  دی با یشن

 مناسب باشد.   انیو شدت جر تا از نظر فشار دیریاز شرکت سازنده مشاوره بگ لتریقبل از ف در انتخاب پمپ .7

 .  دیرا خاموش کن ی شن یپمپ قبل از صاف ،ن یلا ضیتعودر هنگام  .8

 .  دینصب شده در بالا را باز کن یهوا ریش دیکنیرا روشن م لتریکه پمپ قبل از ف یهنگام  .9

 بار باشد.   7 یال 5 شتریب   دینبا  ی شن یبه صاف یفشار ورود .10

 . خواهد بود ازیدارد مورد ن یادیفشار ز  یکه آب ورود یواقعدر م لتریف   یاستفاده از فشار شکن در ورود .11

 شود.   هیاستفاده نشود بهتر است آب داخل آن تخل یلترشنیفاز  یادیاگر قرار است مدت ز .12

 . دیکنمستمر چک حاصل کرده و آنها را به صورت  نانیدستگاه اطم  یرهایاز سالم بودن ش  .13

نبا  چیبه ه .14 ناستفاده کر  یشن  ی صاف  یر شستشود  یدیاس  ندهیاز مواد شو  دی عنوان  ا  ازید در صورت  کار    نیبه 

 .  کنند یی راهنماتا شما را   د یریتماس بگ نیحتما با متخصص

 .  ردیآفتاب قرار بگ میدر مقابل نور مست دی نبا یشن لتریف .15

 داخل مخزن   باتیموضوع باعث به هم خوردن ترک  ن یا  .د یجابجا نکنو پر شدن مخزن آن را    ستمیبعد از نصب س .16

 خواهد شد.  لتریو عدم کارکرد مناسب ف

 اصول نگهداری فیلتر شنی   1.1.2

اثر برخورد با مواد     برای تجمع گل و لای و آلودگی تبدیل می  ائد، به مرور به محلیزسطح بیرونی فیلتر شنی در 

 مرتبه نسبت به شستشوی بدنه فیلتر شنی اقدام گردد.   ت یکلازم است هر چند وق بنابراینشود. 

برای از  نکته بسیار مهم  عنوان  این است که به هیچ  استفاده حلال  شستشوی فیلتر شنی  این منظور  برای  های قوی 

 .ببریدآلودگی های روی آن را به طور کامل از بین با شوینده های ملایم  فقطنشود و 
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صافی داخل فیلتر تمیز شود. توجه   دو مرتبه  ای  هفتهوجود در آب، بهتر است  با توجه به مقدار آلاینده های م •

تمیزکردن صافی با توجه به مقدار آلودگی های معلق در آب تعیین   داشته باشید که تعداد دفعات مورد نیاز برای

 .میشود

ب به مرور روی بستر موجود در آ  یفیت سیلیس های موجود در فیلتر شنی توجه داشته باشید. مواد آلایندهبه ک •

می دهد. با توجه به مقدار مواد آلوده کننده موجود در آب به    سیلیس قرار گرفته و راندمان دستگاه را کاهش

 .فیلتر شنی تعویض گردد  سیلیس سال یک مرتبه باید 4تا  2طور متوسط هر 

به  • باید  باشد،  فیلتر می  تمیز کردن  برای  مناسبی  روش  استفاده    شدهانجام  اندازه    شستشوی معکوس که  از  و 

تگاه  اول به کیفیت به کار رفته در طراحی دس  وهلهبک واش، در    مکرر آن خودداری گردد. تعداد دفعات نیاز به

میگردد. به عنوان مثال،   به نوع آب موجود در استخر یا تصفیه خانه تعیین  با توجه  بعد از آن  بستگی داشته و

 .واش هر دو روز یک مرتبه می باشد ر استفاده از بکیکی از اصول نگهداری فیلتر شنی استخ

نی • یا   ازصحت و سلامت تجهیزات داخلی فیلتر شنی به طور مرتب بررسی و در صورت  قطعه مورد نظر تعمیر 

گردد.   ازتعویض  غیر  قبل  در  گردد،  تخلیه  دستگاه  فشار  ابتدا  حتما  فیلتر شنی  قطعات  از  یک  هر  این    تعمیر 

 .ر بوجود خواهد آمدصورت اتفاقات زیان با

ببرند، لازم • است از مشکلات رایج برای این    افراد متخصص که لازم است اصول نگهداری فیلتر شنی را به کار 

مورد اقدامات  و  داشته  کافی  اطلاع  واش،    تجهیزات  بک  در خطر  نشتی  برند.  کار  به  را  یک  هر  رفع  برای  نیاز 

ترین مشکلات موجود   مخزن فیلتر و فشار بالای فیلتر از رایج   آلودگی از فیلتر به آب، نشتی در   برگشت آشغال و 

 .متخصص در این زمینه باید صورت گیرد در فیلترهای شنی می باشد که رفع آنها تنها توسط افراد

نازل های داخل فیلتر به طور کامل • به آب لازم است  نیاز    بررسی گردند و در  در صورت ورود سیلیس  صورت 

 .ویض آنها اقدام شودنسبت به تعمیر یا تع

 .در صورت کاهش حجم جریان ورودی به تصفیه خانه، صافی پمپ را بررسی و آن را تمیز کنید •

فاصله • زیاد در یک  تعداد  به  به بک واش  نیاز مکرر  و  آب  تغییر دبی  ابتدا سعی کنید    در صورت  آن،  به  زمانی 

جود در فیلتر را با مواد شیمیایی مخصوص تمیز براین، سیلیس مو  ر سازید. علاوهتعادل شیمیایی در آب را برقرا 

 .کنید

تمیز شده و فرآیند بک واش به درستی و در    به منظور کاهش فشار فیلتر لازم است سیلیس ها هر چند وقت •

 .زمان مناسب صورت گیرد

 جلوگیری از یخ زدگی فیلتر شنی 1.1.1.2

 خرهای روباز می باشد. از مهم ترین گام ها برای از یخ زدگی آن در آب است  از دیگر اصول نگهداری فیلتر شنی، جلوگیری

 :جلوگیری از یخ زدگی فیلتر شنی می توان به موارد زیر اشاره نمود

یا جلوگیری از یخ زدگی   Winterizing از شستشوی معکوس دستگاه را خاموش نموده و آن را در حالتپس   •

 .قرار دهید

مدار   • های  کشی  لوله  و  برداشته  را  تخلیه  شیر  ودرپوش  کنید  تخلیه  را  )بدون   تصفیه  فیلتر  روی  نهایت  در 

 .الکتروموتور( را با پلاستیک بپوشانید
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 (  backwash)حوه کارکرد و بکواش فیلترن 2.2

ورود کهآب  مناسب  فشار  با  شنی  فیلتر  به  از لابلای    ی  و  فیلتر شده  وارد  شود،  تامین می  پمپ  توسط  لزوم  در صورت 

تمیز از نازل هایی که در کف    رات معلق لابلای سیلیس ها به دام می افتد و آباین مرحله ذعبور میکند. در    سیلیس ها

 .دخارج می شو فیلتر تعبیه گردیده، جمع آوری شده و از فیلتر

نیاز به از مزایای فیلتر شنی، عدم  به موقع و صحیح   یکی  انجام  با  تنها  باشد.  بازه های کوتاه می   تعویض سیلیس ها در 

 .توان به مدت طولانی از سیلیس ها استفاده نمودش میبکوا

بلای سیلیس ها به از مدت زمانی میزان آلودگی ها و ذرات معلق جمع شده لا  یزان کدورت و دبی آب ورودی، بعدبنا به م

  ناسب مشخصی انجام شود. زمان م  افزایش پیدا میکند که باعث افت فشار می گردد. بکواش فیلتر باید در بازه های  حدی

 :بکواش به دو عامل اساسی بستگی دارد

 از فیلترمدت زمان استفاده  •

 افت فشار در دو طرف فیلتر •

 .اش شده و مجدد به سیکل تصفیه برگرددهر کدام از این موارد زودتر رخ دهد باید فیلتر بکو

  لیس ها را شسته و با خودی سیپایینی وارد فیلتر شده و ذرات تجمع یافته لابلا  در حالت بکواش، آب ورودی از نازل های

در انجام عملیات بکواش باید به نکات زیر .  گرددریز گردد و سپس فیلتر به سیکل قبلی برخارج می کند. این آب باید دور  

 :وجه داشته باشیدت

ی استفاده شود. در صورتیکه از آب حاو  جهت انجام بکواش باید از آب تصفیه شده که عاری از مواد معلق است، •

 . کاهش می یابد علق استفاده شود، راندمان بکواشمواد م
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 .اشدی بکواش دو برابر دبی سرویس می باشد. این نکته در انتخاب و طراحی پمپ حائز اهمیت می باصولا دب •

آب در هم فشرده شده است، از یکدیگر    در بکواش آب از پایین فیلتر وارد شده و شن هایی که بر اثر فشار عبور •

الا شن ها مجدد به پایین فیلتر جابجا می شود ولیکن به دلیل وزن ب  بور آب، شن ها تا حدیباز می شود. با ع 

 .ده و از فیلتر خارج می گرددش ذرات معلق گیر افتاده بین شن ها با آب شسته  می رود اما

 فیلتر شنی فلزی بصورت یکسان صورت می گیرد و فقط مدل شیر   عملیات بکواش در فیلتر شنی فایبرگلاس و •

باشد و شیر را در   یمه اتومات باید اپراتور حضور داشتهآنها متفاوت است. در بکواش فیلتر شنی ن  استفاده شده در

 .حالت بکواش قرار دهد

 

 


